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Objetivo del proyecto:

Evaluar objetivamente el uso y manejo de estrategias
locales y decisiones productivas ante el impacto de
presiones que incluyen el Cambio y la variabilidad
climética en el tres ecosistemas andinos.

Concepto de la seccion presentada:

Una vez determinada la validez de las estrategias locales
de las comunidades andinas decidimos evaluar la
influencia de las percepciones sobre el tema que tienen
los actores para identificar las divergencias que reducen
la aplicabilidad y el uso de esta informacion valiosa.
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Antecedentes del proyecto
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Muchas micro
cuencas andinas,
son dificiles de
representar por su
fuerte  variabilidad
fisiografica que las
hacen casi
irreproducibles por
Modelos y que
requieran de
respuestas
especificas
responder a la
vulnerabilidad.
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Los prondsticos actuales no cubren las necesidades de los agricultores

para reducir su vulnerabilidad
al impacto del cambio y la variabilidad climatica
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Al utilizar este cuadro, &l agricultor tiene gue contar con toda la informacién especifica de los requerimientos térmicos e hidricos de su cultivo

- para poder llevar un registro y realizar sus comparaciones en anomalia o normalidad.

| Advertimos que la prediccién meteorolégica se encuentra sujeta a variables imprevisibles que pueden modificar la realidad esperada.

Por la razén expuesta, el uso de este boletin es de completa responsabilidad del usuario.

COMENTARIO METEOROLOGICO:

La precipitacién decadal pronosticada en base al modelo dinamico, estara levemente sobre los promedios estadisticos.

El comportamiento de las temperaturas minimas y maximas estaran bajo su normalidad.




Por ello en una gran parte del proyecto se
ha trabajado para evaluar el conocimiento
y manejo local del clima por parte

de los agricultores.

Como lo hemos hecho?



METODOLOGIA

Se trabajéo en tres cuencas andinas que muestran a
parte de larealidad productiva y climatica.
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METODOLOGIA

El trabajo se dividid en levantamiento de la siguiente

iInformacion :

Informacion socio productiva: A través de encuestas,
talleres, entrevistas a informantes claves, etc. La actividad
principal fue el seguimiento diario de vida con los
agricultores durante las épocas agricolas. Con esto se
obtuvo la siguiente informacion:

1. Se levantdé un censo de las estrategias locales para lidiar
con el clima erratico entre las que destaca el manejo del
conocimiento local de indicadores climaticos. Se registro
Su uso, importancia y confiabilidad relativa en funcion de
la zona de trabajo y del tipo de agricultura.

2. Se registr6 el momento de la expresion de los
Indicadores.

3. Se evaluo la estructura productiva de los sistemas
agropecuarios y sus cambios.
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METODOLOGIA

Informaciéon agroclimatica:

Se instalaron estaciones agrometeorologicas en todas las comunidades y se
registro en forma diaria las variables meteo mas importantes.

Se identificd estaciones meteorologicas cercanas con registros largos vy
validados para ubicar las zonas en su entorno climatico.

Registro, sistematizacion y expresion de los indicadores
climéaticos locales:

Luego de dos afios de seguimiento se obtuvo una sistematizacion de los
indicadores observados por los agricultores, su importancia relativa y su
momento y/o forma de expresion. Esto se encuentra en una publicacion y
un calendario de expresion.

La evaluacion mostro0 que los indicadores (especialmente Ilos
bioindicadores) concentran su expresibn en cincoO Mmeses,
respondiendo a las condiciones ocurrentes a partir del inicio de
invierno, intensificandose a medida que se acerca la primavera.
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Resumen de resultados
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C-2. Calendario de indicadores naturales climaticos del Municipio de Ancoraimes
{Comunidades: Chojfiapata, Cohani y Calahuancane)
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Pero este conocimiento esta siendo reducido fuertemente por
diferentes razones, poco ligadas con el clima. Por ejemplo, en
Ancoraimes y Umala, todavia se observan pero menos que
antes. En Khapi (lllimani), practicamente ya no se observan.

Porcentaje de participantes que identificaron cada factor, dentro de su percepcion,
que ha contribuido a la pérdida de indicadores

Ancoraimes Umala
Migracitn 56.7% | Desinterés 26, 7%
Desinterés 33.3% | Mecanizacion 22"%
Accesoaterreno 13.3% | Variabilidad climédtica 20,2%
Minifundio 11.7% | Extension parcelas 15,6%
Variabilidad climédtica 8,3% | Vocacidn ganadera 8,7%
Variabilidad pronostico. % | Migracion B, 7
Olvido 2% | Variabilidad pronostico 6, 7%
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La transmision y el uso del conocimiento depende
de una red y de la transmision verbal
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VALIDEZ DE LOS
INDICADORES LOCALES

Aungue los indicadores se mostraron muy eficientes,
también se constituyen en poco extrapolables pues el
analisis de su expresion es altamente subjetivo.

Se seleccionaron algunos que podrian ser analizados
mas numericamente.

Aqui se presentan la expresion de la temperatura
minima del solsticio de invierno y de la floracion de la
p uskalla.
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ocurrido meteorologicamente en las zonas de estudio

Correlacion de las observaciones locales con lo
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Correlacion de las observaciones locales con lo ocurrido meteorologicamente
en otros observatorios meteorologicos
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Relacion Tmin y precipitacion recibida en el siguiente afio hidrolégico en 3 observatorios
meteorolégicos del Altiplano Central y del Altiplano Norte de Bolivia
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Correlacion de las observaciones locales con lo ocurrido meteorologicamente

en otros observatorios meteorologicos
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de la Puscalla o la Thola en Patacamaya

Expresion

Ano Quincena| Heladas |Prediccion Comentarios Liuvia Ocurrido

1 2 Llovié en Octubre nada en Noviembre 333,9

1980-1981 2 11 1y 3 y buena distribucidn en Diceimbre 3138 1y3
3 3 3328
1 10 Lluvia desde Octubre hasta inicio de abril 379,3

1981-1982 2 8 2 pero Noviembre seco 354 1y3
3 9 380.,8
1 15 Sin lluvia podria ser 3 1288

1982-1983 2 10 3 1217 Nada
3 6 1368
1 10 Solo llueve entre fines de Dic y marzo 3501

1983-1984 2 6 3 3763 3
3 4 420
1 15 Lluvia hasta mayo 3981

1984-1985 2 15 3 393,7 3
3 3 4335
1 10 Mucha lluvia desde sept, seco Oct. luego llovid hasta abril 3779

1985-1986 2 7 2 3639 1y2
3 10 356356
1 13 Lluvia desde 15 de dic hasta fines de marzo 4255

1986-1987 2 5 2 4321 203
3 9 470
1 13 Falso inicio en Octubre, seco dic y luego lluvia hasta 15 de abil 3902

1987-1988 2 11 3 3803 3
3 5 430
1 10 Poca lluvia, tardia y hasta mayo 1916

1988-1989 2 7 3 1763 1y 3 pero nada
3 3 210
1 13 Poca lluvia, tardia y hasta junio 1947

1989-1990 2 6 3 1928 3
3 3 240
1 12 Falso inicio en Octubre, seco dic y luego lluvia hasta marzo 2459

1990-1991 2 9 3 2241 Nada
3 4 2162




Posibles explicaciones: Teleconexiones? ENSO? Circulacion de Walker?
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Posibles explicaciones: Teleconexiones?

normal year Pleiades :
appearance .

(lateJune) & & _ =

plentiful rainfall South America
(October-March)

El Nifio year Pleiades
high clouds appearance
(10 kilometers) (late June) -

sparse rainfall
(October-March)

Esquema propuesto por Orlove et al. (2002) para explicar la reducida visibilidad de las
Pleyades en el Este de los Andes. Obsérvese la reducida nubosidad que arriba al
Altiplano
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Ultimo objetivo del proyecto: Evaluar la factibilidad de la inclusion de esta
informacion (ahora valida) en las acciones de desarrollo en el altiplano

Se decidio trabajar en la diferencia de las percepciones acerca del
cambio y la variabilidad climaticay la factibilidad de incluir un
conocimiento que podria ser muy util en acciones de pronostico y
planificacion agricola
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1) Percepcion sobre el cambio climatico de los Andes Bolivianos:
a) Lo que dicen los modelos

50

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

ENE FEB MAR  ABR  MAY  JUN JuL AGO SEPT OCT  NOV DIC & _L -+
meses i

¢ g1 B min =*=median X max a3

a) Diferencia de temperatura mensual (°C) y b) diferencia de precipitacion (mm/dia) (2070-
2099 menos 1970-1999) de la base de datos del multi-modelo con promedios anuales y
medias estacidnales (verde) provista por 15 Modelos de Circulacion General para el
Altiplano Boliviano para el escenario A2 del IPCC.
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b) Lo que muestran las tendencias de cambio
sobre las que se estan evaluando las acciones
de adaptacion
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c) Lo que piensa el agricultor sobre el riesgo climatico y de qué
debe cuidarse mas en tiempo de cambio

Tabla 2. Perdidas percibidas (%) debidas a factores climaticos y de mercado en sistemas
productivos del altiplano Norte y Central de Bolivia

Type of Hazard / Landscapes Altiplano Norte Altiplano Central
Ancoraimes Umala

Altitud relativa en el Municipio Baja Media Alta Baja Alta

Shocks Experienced in 2006 (percent)

% perdida por sequia  * n=34 40 23 0 27 18

% pérdida por inundacion ~ n=50 21 0 28 28 12 |

% pérdida por helada n=107/ 19 19 25 22 0 |

U0 perdida por granizo n=48 1/ 22 20 21

Al
1% pérdida por plagas yenf. ~ n=278 28 32 22 12 11 |
% perdida de ganado por helada n=40 29 25 30 9 5
% pérd. de ganado por enferm. n=164 14 17 18 18 15




QUE ACCIONES QUE EL PRODUCTOR YA HA TOMADO
PARA ENFRENTAR LAS NUEVAS CONDICIONES CLIMATICAS?
(a partir de 1983)

i

Cambiar hacia especies menos rusticas y hacia una menor
diversidad del sistema, intensificando el area disponible
(minifundio).



Ampliar el area producida y el tiempo de produccioén, incluso
Invadiendo zonas no aptas. :

AREAS CULTIVADAS - 2009
"CUENCA RIO SAJHUAYA"

(Mapa 2)

MAPA DE UBICACION
AREAS CULTIVADAS - 1954
"CUENCA RIO SAJHUAYA"

B ‘ MAPA DE UBICACION
(Mapa 4)
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DESCANSO

CULTIVO | Juld | AGOSTO | SEPTIEM. [ OCTUBRE | NOVIEM. |  DICIEM. EMNERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYD JUNID

PAPA

LECHUGA TRANSPLANTE COSECHA
MAIZ SIEMBRA FLORACION | LECHOSO | MASOSO COSECHA
HABA COSECHA SIEMERA
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Il ) PERCEPCIONES SOBRE LA IMPORTANCIA'Y VALIDEZ DEL

CONOCIMIENTO LOCAL PARA EL MANEJO DEL CLIMA EN LOS ANDES

BOLIVIANOS

a) Sobre el conocimiento de la existencia de los indicadores
climaticos locales

Conocimiento de los actores sobre los indicadores
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PERCEPCIONES SOBRE LA IMPORTANCIA'Y VALIDEZ DEL
CONOCIMIENTO LOCAL PARA EL MANEJO DEL CLIMA EN LOS ANDES
BOLIVIANOS

b) Sobre la validez temporal y espacial de los indicadores climaticos
locales

Percepciondel plazo de efectividad del prondstico de los
indicadores
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PERCEPCIONES SOBRE LA IMPORTANCIA'Y VALIDEZ DEL
CONOCIMIENTO LOCAL PARA EL MANEJO DEL CLIMA EN LOS ANDES
BOLIVIANOS

c) Sobre lavigencia del uso y observacion de los indicadores y las
razones para ello

Percepcionde la vigencia del uso y observacion de los
indicadores
80 | Percepcionde las razones de pérdida de vigenciadel uso y
@ observacion de los indicadores
£ 60 |
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PERCEPCIONES SOBRE LA IMPORTANCIA'Y VALIDEZ DEL
CONOCIMIENTO LOCAL PARA EL MANEJO DEL CLIMA EN LOS ANDES
BOLIVIANOS

d) Sobre la vigencia de la manifestacion de los indicadores y las
razones para ello
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PERCEPCIONES SOBRE LA IMPORTANCIA'Y VALIDEZ DEL

BOLIVIANOS

CONOCIMIENTO LOCAL PARA EL MANEJO DEL CLIMA EN LOS ANDES

e) Posibilidad de influir en acciones de desarrollo
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PERCEPCIONES SOBRE LA IMPORTANCIA'Y VALIDEZ DEL
CONOCIMIENTO LOCAL PARA EL MANEJO DEL CLIMA EN LOS ANDES

BOLIVIANOS

f) Uso de los prondésticos convencionales por parte de los
productores

Considera usted que el productor usa los prondsticos

convencionales del tiempo?
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PERCEPCIONES SOBRE LA IMPORTANCIA'Y VALIDEZ DEL
CONOCIMIENTO LOCAL PARA EL MANEJO DEL CLIMA EN LOS ANDES
BOLIVIANOS

f) Estrategias para integrar al productor en el uso de pronosticos?

Qué cree que deberia ocurrir para que los productores utilicen los
pronosticos convencionales del SENAMHI?
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CONCLUSIONES

* Los agricultores analizan y perciben su medio en forma integral a
diferencia de la ciencia atmosféricay las acciones de adaptacion que
son compartimentalizadas. Esta disfuncidn en la comprension de los
eventos reduce la posibilidad de éxito de las acciones de reduccion
de vulnerabilidad.

Los agricultores de la zonatienen la claraidea de que el clima ha
cambiado y ya han aplicado nuevas estrategias de sistemas
productivos atraves de acciones de adaptacion autonoma que a
veces no son comprendidas o apoyadas por los decisores.

Los decisores e investigadores tendemos a generalizar la
vulnerabilidad desde un punto de vista de influencia global (el
iImpacto mas publicitado del CC es la sequia) pero en muchos casos
el productor le teme mas a la inundacion y a las plagas que a la
sequia, eventos paralos que los decisores estan menos preparados.
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CONCLUSIONES

Las percepciones sobre la validez y potencial de uso del
conocimiento local en general son positivas pero el conocimiento de
sus caracteristicas es muy diferente entre el investigador, el decisor y
el usuario.

Una buena proporcion de los actores urbanos considera que la
mayor limitacion para la integracion del conocimiento local es la falta
de estudios y protocolos comunes, mostrando una infravaloracion y
dependencia de métodos convencionales estadisticos de estudio de
estos resultados, aunque finalmente ninguno de los actores toma el
desafio de estudiar en profundidad estos estudios.

Aungue los investigadores y decisores pensamos que el productor
No usa ni usara un prondstico convencional, el productor desea
ingresar en la tecnologia y desea que su conocimiento sea validado e
Integrado en las acciones de adaptacion.
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