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Introducción

La semilla es multiplicada 
vegetativamente

Sharma et al., 2016; Sharma et al., 2017; 
Bertschinger et al., 2017;
Schulte-Geldermann 2012 y muchos más

Struik and Wiersema et al., 2000

Thomas et al. 2017



Introducción

Factores 
biofísicos

Factores 
sociales

• Altura
• Clima
• Variedad 

sembrada
• Predominancia 

de patógenos

Fuentes de semilla
Practicas culturales
Trabajo fuera de la 
finca
Personas viviendo 
en el hogar

Thomas et al., 2016 and 2017 (link)
Bertschinger et al., 2017;
Schulte-Geldermann 2012 y muchos más

Theory 

*Fankhauser ya reportó que la 
degeneración causada por virus no es un 
problema

https://yanru-xing.shinyapps.io/SDAppvX1/


Introducción

Degeneraci
ón de 

semilla de 
papa 

debido a 
propagació

n 
vegetativa

Pérdidas en 
rendimient

o en 
campos de 
agricultore

s

Acumulació
n de 

enfermeda
des

Hipótesis

Hipótesis, tiempo como 
proxy de degeneración. 
Recomendación: 
renovación después de un 
número de ciclos

Nos hace falta entender esto a nivel de finca



Introducción

• Preguntas de investigación:

1. Es el tiempo un buen indicador para determinar la 
degeneración de semilla?

2. Es la degeneración de semilla uno de los principales 
problemas limitantes en la producción de papa?



Metodología- Lugar de estudio

Baja tenencia de tierra y sistemas papa-leche

Paisaje  que está caracterizado por  la 
cordillera de los andes y el intervalle



Metodología- Lugar de estudio



Metodología

Estudio piloto y 
usamos dos bases 

de datos 
compartidas por 

ekorural

Encuesta usando 
Rhomis

Muestreo de 
tubérculos y suelos

n=37 personas



Metodología-Rhomis

n= 260 agricultores, estratificada por cantón



Metodología – Muestras de tubérculos y 
suelos

260 muestras de tubérculos (1-10)
6 Virus fueron analizados (PVX, 
PVS, PVY, PLRV, APLM y APMoV)

64 muestras de suelos muestreadas de los 
lotes más cercanos al hogar. Estas fueron al 
laboratorio de nematología del INIAP



Metodología – Análisis de datos

Construimos 
tipologías  con 

FAMD y 
análisis cluster

Información de 
principales 

plagas y 
enfermedades 

que se 
transmiten por 

semilla

Información de 
nematodos

Información de 
estado 

fisiológico de 
la semilla

Por la 
heterogeneneidad 
de factores que 
pueden influir en la 
degeneración de 
semillas



Metodología – Análisis de datos

Construimos 
tipologías  con 

FAMD y 
análisis cluster

Información de 
principales 

plagas y 
enfermedades 

que se 
transmiten por 

semilla

Información de 
nematodos

Información de 
estado 

fisiológico de 
la semilla

Por la 
heterogeneneidad 
de factores que 
pueden influir en la 
degeneración de 
semillas



Resultados - Intermedios



Resultados Intermedios

• El 36% de los tubérculos 
estaban en un estado 
fisiológico bueno para ser 
sembrados

• El 40% de los suelos se 
encuentra libre de G. 
pallida



Resultados- Para recordar

La semilla es multiplicada 
vegetativamente

Sharma et al., 2016; Sharma et al., 2017; 
Bertschinger et al., 2017;
Schulte-Geldermann 2012 y muchos más

Struik and Wiersema et al., 2000

Thomas et al. 2017



Resultados - Es el tiempo un buen indicador para determinar la degeneración de semilla? 

Adjusted R2 = 0.01

Adjusted R2 = 0

Adjusted R2 = 0



Resultados - Es el tiempo un buen indicador para determinar la 
degeneración de semilla causada por Polilla? 

Adjusted R2 = 0.1

Adjusted R2 = 0.01

Adjusted R2 = 0



Resultados - Es el tiempo un buen indicador para determinar la 
degeneración de semilla causada por Rhizoctonia? 

Adjusted R2 = 0

Adjusted R2 = 0.07

Adjusted R2 = 0



Resultados - Es el tiempo un buen indicador para 
determinar la degeneración de semilla causada por virus? 

Adjusted R2 = 0.06

Adjusted R2 = 0

Adjusted R2 = 0



Resultados - Es la degeneración de semilla causada por polilla uno de los 
principales problemas limitantes en la producción de papa?

Adjusted R2 = 0

Adjusted R2 = 0

Adjusted R2 = 0



Resultados - Es la degeneración de semilla causada por Rhizoctonia uno de 
los principales problemas limitantes en la producción de papa?

Adjusted R2 = 0.02

Adjusted R2 = 0

Adjusted R2 = 0



Resultados - Es la degeneración de semilla causada por virus uno de los 
principales problemas limitantes en la producción de papa?

Adjusted R2 = 0

Adjusted R2 = 0

Adjusted R2 = 0



Resultados – otros problemas que 
limitan la producción



Conclusiones

Re-pensar el uso del tiempo de propagación 
vegetativa como indicador de degeneración de 
semilla.

Medir la degeneración de semilla causada 
por virus e insectos a nivel de agricultor es 
complejo. Es importante estar atento a las 
prácticas de los agricultores

No existe evidencia de que la degeneración de 
semilla de papa causada por insectos y virus es 
un problema limitante en la producción de papa



Entender 
que 

opciones 
por 

contexto se 
pueden 

implement
ar

Diseño de 
experiment
os con los 
agricultore

s

Priorizació
n de 

problemas 
seleccionan

do 
agricultore

s de las 
diferentes 
tipologías

Y ahora que?.. (siguientes pasos)

• Nuestra información muestra que la degeneración de semilla causada por insectos o 
enfermedades transmitidas por semilla no es uno de los factores limitantes del 
rendimiento. Por lo que es necesario entender cuales probablemente son estos factores 
limitantes. Esto requiere que se entienda este problema bajo diferentes contextos 
sociales y ecológicos 



Y ahora que?.. (siguientes pasos)

• Hipotesis: La calidad de la semilla dentro de un lote de semilla es 
muy dinámica. Las estrategias de reemplazo parcial (ración) y rol del 
género pueden explicar la alta variabilidad en calidad de semilla.

Ración

Lote de semilla del agricultor



Y ahora que?.. (siguientes pasos)

• El problema de punta morada probablemente se transmite por la 
semilla de papa ocasionando que la esta se degenere rápidamente. Sin 
embargo, antes de actuar se necesita aprender acerca de ella. Para esto 
estamos preparando una revisión de literatura acerca de este problema. 

Aprendiz
aje

Selecció
n de 

artículos

Buscamo
s 

literatur
a



Comparació
n de datos 
antes de la 
emergencia 
de punta 
morada y 
después de 
punta 
morada

EncuestasSecciones 
de Rhomis

Y ahora que?.. (siguientes pasos)

• El problema de punta morada muy probablemente esta impactando en las 
dinámicas agrícolas como reducción de biodiversidad, redes de intercambio 
de semillas y cambio de cultivos. Por lo que se propone entender como la 
presencia de una nueva plaga está afectando a estos aspectos.  



Reconocimientos
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