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Diversidad de ecotipos y
variedades

Tradicionalmente mas de 50
ecotipos de quinua Real y otros
tantos de quinua dulce o no Real
Gradualmente se reduce el
numero de variedades por una
serie de factores.




Por los precios alentadores, las variedades de ciclo
largo estan siendo remplazadas por las mas
precoces

Riesgo de erosion de variedades (conservacion in
Situ)




, pocas variedades se producen

do a preferencias del mercado y las

A la fecha

debi
cond

dad

il1

tas por la variab

lones 1mpues

1C1
a

ticos y la

4

1ma

1

de suelos

10S C

tica, camb
on

1m

cl

1

degradac

FRGE A




O
o)
—
o
Ie
> O
g T
w o)
O
-
OCe
S & &
T < O
e p—
o) O <
o < .8
dmd
aem.
mppw
S 2T &
O o .8 o



En la ultima decada, la quinua roja o
cafe¢ esta siendo preferida en el
mercado.

Tradicionalmente la quinua cafe,
negra o roja (phisankalla) se
empleaba para tostar y moler




La precocidad como un caracter de interes
La quinua se extiende hacia zonas y sitios no
tradicionales.

Los rendimientos bajan gradualmente.

Se observa movimiento de variedades (desadaptacion)
Perdidas por sequia y heladas conducen a demandar
quinuas precoces (noventona).




Noventona (Ratuqui, Jiska muju, Juchuy muju)
un nombre acunado por los productores para nombrar
a las variedades precoces.

Representa el tipo de variedad que se ajusta mejor a
las condiciones actuales, adaptacion.

La precocidad es una de las opciones para la
adaptacion, pero tambien presenta limitaciones.




Objetivos de la discusion:

*Describir la realidad agroclimatica actual del
altiplano de Bolivia y los factores que han
contribuido a la revaloracion de 1a precocidad.

*Describir las ventajas y desventajas de la precocidad
en quinua bajo las condiciones variables y
cambiantes del altiplano.

*Analizar el rol de la precocidad en la adaptacion a la
variabilidad y cambio climatico

*Proponer lineamientos para el empleo de variedades
precoces



Realidad agroclimatica actual

Reduccion de la precipitacion en la €poca de
cultivo

Sequia o ausencia de lluvia en ¢poca de siembra

Desplazamiento de la época de siembra (Norte y
Centro)

Escasa humedad del suelo induce a sembrar a
mayor profundidad

Retraso en la germinacion y emergencia (Sur)
Concentracion de lluvia

Granizo, vientos, nubosidad.



La precipitacion anual se esta reduciendo
LLa humedad del suelo es mas escasa

[a distribucion estacional ha variado

La intensidad de precipitacion ha

cambiado, ya no hay yapu jallu o lluvia
productiva
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Precipitacion diaria 1998-99 y 2009-10 (SENAMHI, Oruro)

ri

feb-99  mar99  abr-99  may-99 sep-09  oct-09 nov-09  dic-09 ene0  feb10  mar-10 abr-10 may-10
0 4.6 (1} 0 . 2,8 0 0 7,2 0 15 0,5 0 2,2
0 73 0 0 , 2,4 0 0 0 4,8 9,8 0 0o 0
0 3 0 0 ; 0 0 0 128 5,8 0 0 0 0
0 139 O 0 . 0 0 0 5,2 2,1 0,6 0 0 0
0 0 0 0 s 0 0 0 0 0 5,8 0 0 0
0 0 0 0 ¢ O 0 0 0 3,8 0 0 0 0
0 0 0 0 ;0 0 0 0 0 0 0 0 0
16.2 O 0 0 s 0O 0 0 0 0 4,6 0 0 0
13.0 4.8 0 0 s 0 0 0 1,8 o o 0o 0o 0
4.2 6.8 0 0 w O 0 0 4,4 o o 0 o 0
3.2 3.6 113 0 aw 0O 0 0 0 3,6 2,8 5,8 0 0
126 O 7.4 0 o 0 0 4,7 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 s 0 0 0 0 0o 0 0 0,3 0
10 0 0 0 uw 0 0 3,2 0 2,3 0,8 0 1,2 3,8
0 0 0 0 s 0 0 1,4 0 0 1,2 0 0 0
0 0 0 0 s O 0 6,4 0 2,4 1,8 0 0 0
0 0 0 0 7 2,8 0 2,4 1,7 1,8 0 0 0 0
1.8 0 0 0 s 1,2 0 2,4 0 5,4 1 0 0 0
10.2 14 0 0 s 1,8 6,8 0 352 0,8 8,7 0 1,4 0
0 4.2 0 0 o 0 0,8 0 11,8 0 2,8 0 0 0
0 17.7 0 0 a2 0 0 0,8 46,5 0o 0 0 0 0
8 0 0 0 » 0 0 1,8 0 17,2 O 0 0 0
1.3 0 0 0 s 0 0 1,4 0 1,2 0 0 0 0
3.3 1 0 0 x 0 0 0,4 o 392 O 0,6 o 0
12.6 3.6 0 0 s 0 0 0 2,2 16 0,6 0 0 0
3 0 0 0 % 3,6 0 0 222 15,8 15 0 0 5,8
0 0 0 0 - 0 0 4,8 1,2 2,8 24 3,8 0 3,8
13.4 0.8 0 0 s 0 0 162 226 04 7,6 2,2 0 0
0 O 0 0 » 4,6 0 1,2 93 14,3 6,2 0 0
0 O 0 0 0 30,3 0 0 0 2,4 26,3 27,8 0
0 O 0 0 31 0 0 0 0 0 0
112 72.3 18.7 0 = 49.5 756 47,1 184,1 142 102 45,4 30,7 15,6



* Precipitacion diaria 2010-11 y 2011-12 (SENAMHI, Oruro)

O 00O NO UL D WN -

WWNRNNNNNMNNNNNRRRRPRPRRRERRRR
R O WLKOWNOUNWNROWOBNOOOUDWNPRO

sep-10

oct-10

17,8 0
2,6 4,8
0,8 0

0 0
0 0
0 0
0 0
0 1,2
0 0
0 0
0 7,2
4 13,2
0 3,8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0,2
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

79 3

o

4

nov-10 dic-10

0
0
0
0
6,4
1,4
0
0
0
0
1,8
7,8
8,2
0

O OO0 Oooo

0
16,2
1,8
0
0
5,2
0
11
3,2
10,2
0
26 73.2

0
0
0
0
0
0

4,8
0
0,6
2
0
1,4
2,2
0

=
)

OOOOOOOO*SOOQO

e
Y

3,2

=
W

31.4

feb-11

)
0
18,2
16,4
13,8
5,9
35
1,6
10,6
33,6
4,2

[
hOOOO

*xOO0OOO

mar-11

4,6 21,8

0
0
0
0
8,8
1,2
0
9,8
4,2
0

abr-11

Y
mOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO‘NOOOOO

ri
may-11 -~

0000000 O0O

»
N

SOOOOOOOOOOOOOOOOOOQOH

O 00O NOULL b WN K-

_ e
= O

12

73

OOOOOO*:OOOOO*::OOOO*:OOOOOOOOOOOO

92

ep-11

oct-11

CO0O00O0OO0O0OO

= _ O
ooom

OCO0O00O0OO0OO0OO0O000O00O00O0O0O

nov-11

OOOOOOOOOOOOOOOO{;O

N
0o W

CO0O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O

11

dic-11

COoOROOOOOO

> &) L
NNO O

-

155

ene-12

feb-12

mar-12

1,6 12,2 5,2
2,6 11,1 2,2

0
0
4,4
0
1
6,8
24,4
9,2
0
8,2
0,6
2,8
0
0
0
3,2
0
19,4
22,8
16,2
11,2

0,6

6,1
16,8

0
0
0
0
0,6
0
20,4
3,8

12,2
4,8

0
0
0
0

8,1
4,6
3,2
6,7
4,7
1,7

~

©CO0O0COOo

117

0
2
2

©9o
N =

00000

41
2,4
9,2

CO0O00O0OO0O0O0OO0O0O0OCO0OO

- o
20°°%

127

abr-12

0o
o
0

= =
O'hCOO.h

0

6,6

0,6
0

0,4

o

0,2

-

OOOOOO‘:OOOO

3

ay-12

OCO0OO00CO0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0OO0OO0O00O00O0O0O0O0O0O0O0OC0O0O0O0O0O0OCOOO



Factores que han contribuido al
uso de variedades precoces

Perdidas de plantas por sequia,
heladas

Perdidas por ataque de liebres,
ratones, vicuinas,




Factores que han contribuido al uso de variedades
precoces

Pérdidas por granizo

Perdida de
plantulas

por enterrado
con arena

(viento)




Ventajas de la precocidad
Mejoramiento: Caracter relativamente facil de
seleccionar

Permite sembrar en €poca retrasada (sequia), reponer
parcelas perdidas por helada, encostramiento,
granizo.

Menor tiempo de desarrollo productivo, ocupa
menor tiempo ¢l terreno (policultivo en tandem)
Escape de riesgos abioticos.
Sembrar en ¢pocas retrasadas ca
Reponer parcelas perdidas (helada, §
encostramiento, granizo)




Ventajas de la precocidad

Caracter importante para la adaptacion a la
variabilidad y al cambio climatico.

S1 embargo se debe considerar algunos aspectos
inherentes al comportamiento de las variedades

precoces




Desventajas de la precocidad

Respuesta de la planta fuertemente influenciada por
el ambiente (fotoperiodo y mildiu).

Reduccion del crecimiento y rendimiento (jallun
takjata, estrés por anegamiento, nubosidad, HR)
Plantas pequenas trae dificultades en la cosecha
Alta susceptibilidad al mildiu que hace menos apto
para la produccion organica (1mplica control)
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Algunas variables agronomicas evaluadas (Contorno Letanias)

Altura planta Indice de cosecha BRBIW:NHieRv(Q (O Kg/ha PH
gl CM p CM p 8 62.00 0.42 865.00 600

3 139.42 0.028 0.011404 0.020 1 61.00 0.37 537.50 600

9 56.58 0.41 550.00 600
11 206.9 0.000 0.005465 0.093 6 56.17 045 415.00 600

33 40.44 0.003032 10 55.58 0.44 400.25 600
47 4 5425 038 497.50 600

Rendimiento Peso hectolitrico 2 53.75 038 472.50 600
CM P CM p 12 52.83 0.46 401.25 600
3 40804 0.178 0.02083 0.404 11 47.17 0.46 495.00 600

11 68773 0.008 0.02083  0.467 3 4483 045 550.00 625
2344() 0.02083 41.17 0.45 373.75 600

5 39.58 0.37 495.00 600




Desventajas de la precocidad

Alta sensibilidad al fotoperiodo que la hace menos
productiva (menor crecimiento)

Alta incidencia de malezas.

Madurez acelerada en suelos calientes

Madurez retardada en suelos frios
Ennegrecimiento del grano en caso de lluvias al
final del periodo.




Limites de la precocidad en la quinua.

Los aspectos mencionados entre favorables y
desfavorables, conducen a un analisis técnico con
implicaciones en lo cultural para definir los grados
de precocidad en la quinua.

La experiencia conduce a proponer limites para la
precocidad tanto en dias del ciclo productivo como
en sit10s o localidades considerando el microclima,

lo que 1mplica aprovechar o reducir la interaccion
(GxE).



Es necesario conocer ¢l suelo y/o microclima del
sit10 o localidad y su respuesta del cultivo.

El fotoperiodo y la temperatura juegan rol
importante, especialmente en siembras retrasadas y
en variedades precoces.

Una misma variedad sembrada en €pocas
diferentes, reacciona de manera diferente

Una misma variedad sembrada en diferentes
epocas, crece menos en la ¢poca tardia.



Hipotesis de GXE en quinua precoces y épocas
de siembra:

Las variedades precoces son mas sensibles a
fotoperiodo corto.

El fotoperiodo tiene relacion con la resistencia
inducida contra el mildiu.

Relacion con endofitos y microrganismos de la
rizosfera




Propuesta para usar la precocidad
Mejoramiento:

Ciclo productivo entre 120 a 140 dias de ciclo
productivo

Debe incorporarse resistencia al mildiu (parcial)

Desafortunadamente, la precocidad asociado al
ciclo corto




Fechas limites de siembra
15 octubre a 10 de diciembre en suelos calientes
Hasta 10 de noviembre en suelos frios
Labores de cultivo
Intensificar labores de cultivo.
Fertilizacion
Deshierbe
Control mildiu




Eleccion y preparacion del suelo
Mapear las zonas de produccion en
funcion a factores que influyen al
caracter precocidad (altitud,
eXposicion)

Vegetacion indicadora

Conocimiento practico de la aptitud J
del suelo |
Suelos calientes A
Suelos frios. \ ’g’,% -
Preparar bien para evitar malezas | ‘ii‘
Prever canales de drenaje previo 2\ 4 |

a la siembra o b



Eleccion del ano agricola (mara)

Cultivos que soportan mejor las condiciones locales
Especies que mejor compiten con los pastos

Segun el saber local:
Ano de la quinua
Ano de la papa
Ano de la cebada
Adaptacion




La adaptacion requiere del manejo de un
complejo sistema productivo agropecuario

COMPARTIR SUS EXPERIENCIAS



