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2. Antecedentes

Fuente: Documento de trabajo Análisis histórico del contexto en el marco del proyecto SAMA. 

“RESILIENCIA CLIMÁTICA Y PRODUCCIÓN ALIMENTARIA EN EL PERÚ –CROPP / PASADO 
Y PRESENTE DEL AGUA
Enfoque: Investigación aplicada sobre adaptación y resiliencia frente al CC
Resultados: Modelamiento del comportamiento climático y la adaptación de los 
sistemas alimentario y ecosistemas a partir de episodios del pasado.

2020 - 2025



Actores en el proyecto

COMUNIDAD CAMPESINA DE 
CAJAMARQUILLA

Colaboración

Equipo del proyecto



OBJETIVO
Fortalecer la adaptación al cambio 

climático de las familias campesinas 
altoandinas a través de la rehabilitación y 

recuperación de sistemas ancestrales 
hidráulicos y saberes locales 

relacionados con la gestión del agua, que 
contribuyan a la resiliencia de los 

sistemas productivos y de los sistemas 
alimentarios agroecológicos en la 

Cordillera Negra.



Teoría del cambio: Periodo de arranque



1. ¿Cómo funcionan los sistemas 
hídráulicos ancestrales en 
términos ecológicos, biofísicos y 
sociales en un contexto de 
cuenca?

2 ¿Qué elementos son 
determinantes para la 
recuperación y sostenibilidad del 
funcionamiento de los sistemas 
hidráulicos ancestrales?

• Diagnóstico y Restauración de 
SHA y saberes.

• Monitoreo hidrológico.

• Intercambios y pasantías para 
aprender, discutir y motivar el 
escalamiento.

• Análisis de limitaciones 
normativas

• Análisis de casos: 3 contexto de 
la CN (La Merced, Cajarmquilla y 
Pamparomás).

• Espacios de 
articulación/Incidencia con 
actores estatales y de la SC.

• La academia local y la IAP.

PE ¿Cómo la recuperación 
de infraestructura 
hidráulica ancestral y de 
los saberes locales 
contribuyen a fortalecer la 
resiliencia y adaptación 
de las familias y sus 
medios de vida al CC?



Contexto: La cordillera negra

Sistema de cordilleras del Perú (Pareja Paz Soldán, 1950)



Diques de agua o qochas

Contexto: La cordillera negra y sus sistemas hidráulicos ancestrales





Diques de limo



Amunas, canales de infiltración o mamanteo



Crianza del Paisaje

Shuklloc, Cajamarquilla La Merced, Aija



Contradicciones y limitaciones para el escalamiento de la 
recuperación de los sistemas hidráulicos ancestrales

2011 2021 2022



2024



Contexto: Marco legal para la siembra y cosecha

Año Norma Aporte a la siembra y cosecha de agua

1993 Constitución Política del Perú Reconoce el derecho a un ambiente equilibrado (Art. 2.22) y establece que los recursos naturales 
son patrimonio de la Nación (Arts. 66–68), promoviendo su aprovechamiento sostenible.

2005 Ley N.° 28611 – Ley General del 
Ambiente

Introduce el enfoque ecosistémico, la gestión sostenible del agua y el reconocimiento de los
servicios ecosistémicos como base para la conservación y restauración ambiental.

2009 Ley N.° 29338 – Ley de Recursos
Hídricos

Establece la Gestión Integrada de los Recursos Hídricos (GIRH), la gestión por cuencas y la 
protección de cabeceras de cuenca.

2014

Ley N.° 30215 – Ley de 
Mecanismos de Retribución por
Servicios Ecosistémicos
(MERESE)

Crea instrumentos financieros para invertir en conservación, restauración e infraestructura natural 
que contribuyan a la regulación hídrica.

2016 D.S. N.° 009-2016-MINAM Aprueba el Reglamento de la Ley MERESE y establece los procedimientos para su implementación.

2017 Creación de la Unidad Ejecutora
Fondo Sierra Azul Institucionaliza la ejecución de inversiones públicas orientadas a la siembra y cosecha de agua.

2019 Ley N.° 30989 Declara de interés nacional y necesidad pública la implementación de la siembra y cosecha de agua
y la recuperación de tecnologías ancestrales.

2019 D.S. N.° 012-2019-MINAGRI Fortalece el marco institucional para la ejecución de proyectos de siembra y cosecha de agua
mediante el Fondo Sierra Azul.

2022 R.M. N.° 0146-2022-MIDAGRI Aprueba los lineamientos para la formulación y evaluación de proyectos de inversión de la tipología
"Siembra y Cosecha de Agua" en Invierte.pe.

2025 Ley N.° 32427 Amplía y fortalece la promoción de la siembra y cosecha de agua a nivel nacional, consolidándola
como una estrategia de seguridad hídrica y adaptación al cambio climático.



Contexto: Proyectos en Ancash

Año Inversión aproximada Resultados

2020 S/ 35,1 millones 288 qochas en 11 regiones. (Gobierno del Perú)

2021 S/ 65,6 millones 391 qochas, 260 km de zanjas y 619 ha 
reforestadas. (Gobierno del Perú)

2023 S/ 172,3 millones 812 qochas, 613 km de zanjas y 138 ha 
reforestadas. (Gobierno del Perú)

2024 S/ 63,2 millones (IOARR)
229 qochas, 545 km de zanjas, 281 ha de 
reforestación y 84 ha de revegetación
programadas. (Gobierno del Perú)

2025* Inversiones regionales en ejecución
(información a la fecha)

Cusco: S/ 27,4 millones para 94 qochas, 94 km de 
zanjas y 35 ha de reforestación. (Gobierno del 
Perú)

Elaboración propia con datos de reportes estatales del programa SIERRA AZUL.

https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/585253-ministerio-de-agricultura-y-riego-almacenara-mas-de-siete-millones-de-metros-cubicos-de-agua-con-la-construccion-de-288-nuevas-qochas-en-11?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/585253-ministerio-de-agricultura-y-riego-almacenara-mas-de-siete-millones-de-metros-cubicos-de-agua-con-la-construccion-de-288-nuevas-qochas-en-11?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/573972-sierra-azul-construyo-391-qochas-en-13-regiones-altoandinas-y-beneficio-a-10-mil-pequenos-productores?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/573972-sierra-azul-construyo-391-qochas-en-13-regiones-altoandinas-y-beneficio-a-10-mil-pequenos-productores?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/896280-midagri-construyo-812-qochas-en-14-regiones-del-pais?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/896280-midagri-construyo-812-qochas-en-14-regiones-del-pais?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/1037984-sierra-azul-realiza-exposicion-fotografica-sobre-siembra-y-cosecha-de-agua?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/1037984-sierra-azul-realiza-exposicion-fotografica-sobre-siembra-y-cosecha-de-agua?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/1105043-midagri-refuerza-la-siembra-y-cosecha-de-agua-en-cusco-con-inversiones-estrategicas-para-2025?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/1105043-midagri-refuerza-la-siembra-y-cosecha-de-agua-en-cusco-con-inversiones-estrategicas-para-2025?utm_source=chatgpt.com
https://www.gob.pe/institucion/sierraazul/noticias/1105043-midagri-refuerza-la-siembra-y-cosecha-de-agua-en-cusco-con-inversiones-estrategicas-para-2025?utm_source=chatgpt.com


Implementación de diques/qochas 2025

Fuente: Elaboración propia con datos de reportes estatales.



Proyecto Región Tipo de 
intervención Acciones implementadas Actor ejecutor

principal Financiamiento Inversión reportada

Rumiyacu–
Mishquiyacu–
Almendra

San Martín (2004 –
actualidad)

Conservación de 
bosques

Conservación de bosques nublados
y protección de fuentes de agua

EPS Moyobamba, 
Municipalidad 
Provincial de 
Moyobamba y actores
locales

MERESE hídrico
pionero Variable según etapas

Milloc–
Carampoma

Lima, Huarochirí
(2019-2023)

Restauración de 
ecosistemas
altoandinos

Recuperación de bofedales, 
restauración de pastizales y 
regulación hídrica

SEDAPAL y 
Comunidad 
Campesina de 
Carampoma

Fondo MERESE de 
SEDAPAL

Aproximadamente S/ 
3,5 millones (verificar
en expediente técnico)

Amunas de San 
Pedro de Casta

Lima, Huarochirí (2019 
- actualidad

Recuperación de 
infraestructura
natural ancestral

Rehabilitación de amunas, recarga
hídrica y siembra de agua

Comunidad 
Campesina de San 
Pedro de Casta, 
Aquafondo, TNC, 
Backus y aliados

Fondos de 
infraestructura
natural y 
seguridad hídrica

Más de US$ 5 millones
invertidos

Asana Moquegua (2021 –
actualidad)

Siembra y cosecha
de agua

Más de 16 km de zanjas de 
infiltración, monitoreo hidrológico y 
qochas proyectadas para 2026

EPS Moquegua y 
Comunidad 
Campesina de Asana

Fondo MERESE de 
EPS Moquegua

No publicado
oficialmente

Microcuenca
Cojup

Áncash (2023 –
actualidad)

Conservación de 
cabeceras de 
cuenca

Conservación de ecosistemas
altoandinos y regulación hídrica

EPS Chavín y 
SERNANP

Fondo MERESE 
EPS Chavín

No disponible 
públicamente

Bosque de 
Cachil

La Libertad (2024 –
actualidad)

Conservación e 
infraestructura
natural

Conservación de bosques 
reguladores del agua y protección de 
fuentes hídricas

SEDALIB Fondo MERESE 
SEDALIB

No disponible 
públicamente

Cuencas 
abastecedoras
de Cusco

Cusco (2020 –
actualidad)

Restauración
ecosistémica

Recuperación de cobertura vegetal y 
cabeceras de cuenca

SEDACUSCO y 
comunidades 
campesinas

Fondo MERESE 
SEDACUSCO

No consolidado
públicamente

Contexto: Experiencias de implementación de MERESE



Comunidad / Proyecto Provincia Tipo de intervención Acciones principales Actor ejecutor Inversión
reportada

Comunidad Campesina 
de Lacramarca Santa (2024) Conservación y 

restauración hídrica

Reforestación y 
protección de fuentes
de agua

SEDACHIMBOTE + 
Comunidad 
Campesina de 
Lacramarca

S/ 200 mil

Comunidad Campesina 
de Tian Ayllu Aija (2024)

Conservación de 
ecosistemas
altoandinos

Recuperación de 
cobertura vegetal y 
protección hídrica

SEDACHIMBOTE + 
Comunidad 
Campesina de Tian 
Ayllu

S/ 100 mil

Comunidad Campesina 
de Cabana

Pallasca
(2024)

Conservación y 
recuperación
ecosistémica

Protección de fuentes
de agua y 
recuperación de 
ecosistemas

SEDACHIMBOTE + 
Comunidad 
Campesina de 
Cabana

S/ 600 mil

Comunidad Campesina 
de Cotaparaco

Recuay
(2024) Conservación hídrica

Reforestación y 
recuperación de áreas
de recarga hídrica

SEDACHIMBOTE + 
Comunidad 
Campesina de 
Cotaparaco

S/ 100 mil

Comunidad Campesina 
de Cajamarquilla

Huaraz, La 
Libertad -
Cajamarquill
a (2024)

Conservación de 
fuentes hídricas

Reforestación y 
protección de 
ecosistemas
reguladores

SEDACHIMBOTE + 
Comunidad 
Campesina de 
Cajamarquilla

Parte de un 
paquete superior 
a S/ 1 millón
(Sedachimbote)

Contexto: Implementación de MERESE en Ancash – Caso Seda 
Chimbote

https://www.sedachimbote.com.pe/sedachimbote-logra-quinta-firma-de-acuerdo-merese-con-la-comunidad-campesina-cajamarquina/?utm_source=chatgpt.com


IAP EN GESTIÓN DEL AGUA

¿Qué cambios podemos observar a partir de las acciones 
de siembra y cosecha de agua?

Información 
y 
capacitación

Mapeo del 
territorio, 
identificación 
de acciones 
de SyC, 
identificación 
del potencial

Decisión y 
acuerdos de 
iniciar la 
investigación

Monitoreo 
hidrológico

Implementación 
de acciones

Análisis de los 
resultados

Socialización, 
continuidad, 
institucionalidad, 
sostenibilidad

Contexto: Que vamos aprendiendo desde la IAP



Herramientas



Etapa Norma principal aplicable
Identificación y registro del sitio Ley N.° 28296 y RIA
Diagnóstico arqueológico Reglamento de Intervenciones Arqueológicas

Elaboración del proyecto de restauración RIA y lineamientos técnicos del Ministerio de 
Cultura

Conservación y restauración Ley N.° 28296 y RIA
Puesta en valor Ley N.° 28296, Reglamento de la Ley y RIA
Monitoreo y supervisión Ministerio de Cultura

Uso público y gestión del sitio Ley N.° 28296 y normativa sectorial 
complementaria

Contexto: Marco legal para la restauración del patrimonio



Palaeo-clima 
Peruano

4. Contexto: Presas prehispánicas y el clima en la cordillera negra



Humedales antropogénicos

• Los humedales antropogénicos son 
paisajes anegados diseñados o modificados 
por el ser humano que imitan 
intencionadamente las funciones 
ecológicas de los humedales naturales.

• «Antropogénico» no significa «antinatural» 
ni «moderno». Significa que el 
humedal existe porque las personas lo 
crearon directamente o modificaron 
deliberadamente la hidrología (caudales, 
retención, infiltración) para mantener, 
mejorar o modificar las condiciones del 
humedal.

• Utilizamos el término «humedales antropogénicos» para describir los ecosistemas anegados que se crean, 
modifican o mantienen gracias a las interacciones a largo plazo entre el ser humano y el agua, reconociendo 
su carácter híbrido, tanto ecológico como cultural.

Cordillera Negra, Peru



Porque importan?
En los Andes, los humedales antropogénicos 
demuestran que la resiliencia climática se ha 
construido históricamente mediante el diseño 
ecológico, la gobernanza social y el respeto por el 
agua como un proceso vivo del paisaje.

Soluciones basadas en la naturaleza (SbN) y el 
patrimonio

Las soluciones basadas en la naturaleza y el 
patrimonio son estrategias de adaptación al cambio 
climático que restauran o reactivan sistemas tierra-
agua arraigados históricamente, combinando la 
función ecológica con la continuidad cultural y la 
gobernanza comunitaria.

¿Por qué los humedales antropogénicos se 
consideran soluciones basadas en la naturaleza 
(SbN)?

o Utilizan procesos naturales (infiltración, 
evapotranspiración, ciclos biogeoquímicos).

o Proporcionan resultados de adaptación al 
clima (amortiguación de sequías, mitigación 
de inundaciones).

o Mejoran la biodiversidad y los servicios 
ecosistémicos.

o Están socialmente arraigados, no son 
impuestos desde fuera.



Cual es el problema de raíz?

v Perú en la ‘línea del frente’ de la crisis climática y hídrica en el Siglo XXI 
(USAID):

El cambio climático ha acelerado el deshielo de los glaciares y ha cambiado la 
regularidad de las lluvias. Lima, la capital, probablemente tendrá escasez de 
agua para el 2030.

v Pueblos en los Andes también sufren de estrés hídrico:

Muchos pueblos usan el deshielo y la lluvia para la agricultura. La agricultura es 
la mayor fuente de ingreso, con pocas otras alternativas. La escasez de agua es 
una amenaza existencial para la sustentabilidad local y la preocupación más 
grande para estas poblaciones.

v La solución más común es la construcción de micro-represas alto-
andinas:

Micro-represas son un elemento fundamental de la infraestructura hídrica por su 
rol en retener y controlar el flujo del agua en lo más alto de las cuencas hídricas. 
En el 2015 habían más de 750 micro represas altoandinas. El Banco Mundial 
afirma que las micro-represas son vitales para la producción económica, la 
cohesión social y la salud y llama a la construcción de más micro-represas. 

Pero represas modernas fallan – nuestro proyecto directamente toma esta 
problemática promocionando la rehabilitación de represas antiguas. Represa de Ricococha Alta antes 

de su restauración 2022



El extremo caso de Carania 3



EL PASADO DEL AGUA 
EN EL FUTURO 
[Past Water Futures] 

1. Rehabilitación de represas:
• Ricococha Alta (2022)
• Weetacocha (2025)
• Shuklloc (2026)

2. Registro digital de represas:
• Cordillera Negra (2024)
• Noryauyos (2026)
• 955 represas registradas en 

total; un mínimo de 454 
prehispánicas 

4. Potencial de acción en Ayacucho: 
• Pomacocha/Intiwatana
• San Miguel

Ø Registro digital de represas 
prehispánicas y rehabilitación

Ø Fondos del Harte Family Fund
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Paisaje 
Hidráulico

Represa de Agua

Represa de Limo
Reservorios de 
limo & Bofedales

Terrazas 
abandonadas

Ø Cordilleras Andinas: Falta de agua
Ø Solución prehispánica: creación de un 

paisaje hídrico con represas, 
reservorios, terrazas, amunas – hoy en 
día esto representa una capacidad 
instalada abandonada



Perspectivas de futuro:
v Identificar un modelo 

predictivo que tenga 
en cuenta diferentes 
variables.

v Evaluar el uso del 
‘Deep Learning’ [AI] 
para llevar a cabo una 
teledetección más 
automatizada. 



Represa restaurarada [Rotary International] –
Weetacocha ‘Laguna de las Flores’

Weetacocha [4,300 m] – abastece con agua a la comunidad de Racratumanka (ca. 500-600 habitantes) 

Resultados y conclusiones:
Generar un registro arqueológico 
integral de estas estructuras e 
ingreso de las mismas a dos 
archivos gubernamentales:
1. Base de datos de Sitios del 
Ministerio de Cultura del Perú 
[SIGDA] 
(https://sigda.cultura.gob.pe/), 
otorgando protección patrimonial;
2. INAIGEM, y su registro de 
humedales, otorgando un nivel de 
protección ambiental.

Base de datos de acceso abierto 
para todas las partes interesadas, 
incluidas agencias 
gubernamentales, ONGs, sector 
académico y, lo más importante, 
comunidades locales.

Hacia el futuro:
q Utilizar esta base de datos para 

gestionar nuevas 
rehabilitaciones;

q Exportar este sistema de 
identificación a otras regiones 
del Perú y a otras áreas Andinas.

https://sigda.cultura.gob.pe/




Weetacocha (julio 2025)



CONCLUSIONES I

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 (ODS 6) de la UNESCO tiene como meta garantizar el acceso 
universal al agua potable y al saneamiento para 2030, pero el Informe de Evaluación Mundial del 
Agua de las Naciones Unidas de 2023 confirma que el progreso a nivel mundial no va por buen 
camino. La OCDE también recomienda adoptar un enfoque basado en el riesgo que tenga en cuenta 
tanto las infraestructuras modernas como las tradicionales.

La conservación del patrimonio hídrico apoya directamente el ODS 6 (Agua limpia), el ODS 11 
(Ciudades sostenibles), el ODS 13 (Acción por el clima) y el ODS 15 (Vida en la tierra) de la UNESCO.

Respaldo internacional:

La UNESCO-ICOMOS Water (2024) define el patrimonio hidráulico como: «Activos vivos... 
soluciones con raíces culturales a problemas específicos relacionados con el agua que pueden ayudar a 
construir sociedades más justas y resilientes.»

El World Monument Fund bajo su lema ‘Climate Heritage Initiative’ tiene el «compromiso con el uso 
de la preservación del patrimonio como solución al cambio climático.»



CONCLUSIONES II

El Plan Nacional de Adaptación (PNA) de Perú identifica la inseguridad hídrica como una de las 
amenazas nacionales más apremiantes y respalda un enfoque híbrido (Productos 21, 22, 30), que 
combina nuevas infraestructuras con la rehabilitación de sistemas de gestión del agua prehispánicos 
y tradicionales, lo que ofrece un enfoque eficaz para la adaptación al clima que incluye:

• El uso sostenible y eficiente del agua con el apoyo de redes hidráulicas a pequeña y gran escala

• La conservación y recuperación de la infraestructura natural que proporciona servicios 
ecosistémicos

• La mejora y construcción de embalses, incluidos los antiguos

• La siembra y cosecha de agua, una práctica ancestral de gran éxito

• Grandes infraestructuras hidráulicas en cuencas hidrográficas vulnerables

Un enfoque híbrido que incorpore la rehabilitación de la antigua WMI aborda directamente todos 
estos resultados.



CONCLUSIONES III
¿Por qué funciona la rehabilitación?
Los sistemas hidráulicos prehispánicos suelen superar a sus equivalentes modernos porque: 
• Se adaptan a la geomorfología local; 
• Se construyen con materiales duraderos y disponibles localmente (piedra, arcilla, tierra); 
• Son menos vulnerables a fallas catastróficas; 
• Se mantienen mediante la gobernanza comunitaria; 
• Son compatibles con los conocimientos ecológicos tradicionales (CET); 
• La rehabilitación de presas antiguas cuesta tan solo el 10 % de lo que cuesta construir una presa nueva 

equivalente.
• Los sistemas de piedra y arcilla duran siglos, requieren un aporte mínimo de energía y utilizan 

materiales disponibles localmente. 



EL PROXIMO CANDIDATO [GERDA HENKEL STIFTUNG] –
SHUKLLOC 1 (CAJAMARQUILLA, HUARAZ)



Muestros
• Pruebas de campo multiparamétricas del pH del 

agua, la conductividad eléctrica (CE, µS) y la 
temperatura (°C)

• Recogida de muestras de agua para el análisis de 
isótopos estables (O, H), composición química 
multielemental, carbono orgánico disuelto y 
carbono orgánico particulado

• Monitorización: instalación de equipos de 
medición del nivel del agua y del nivel de la 
superficie

• Determinación de la profundidad total del 
sedimento/suelo (turba)

• Recogida de muestras de los 50/100 cm 
superiores utilizando un muestreador de turba 
para análisis de laboratorio:

• Propiedades físicas
• Grado de descomposición de la turba 

(humificación), % de contenido en cenizas, 
densidad aparente, contenido en agua
§ Propiedades biológicas

§ Restos vegetales y animales
§ Propiedades geoquímicas

§ %C y %N, geoquímica multi-elemental Shuklloc y los humedales adyacentes (bofedales) que muestran
los puntos de muestreo



Shuklloc 1: humedal y 
ganado



Shuklloc 1: 
tomando 
muestras de 
agua



Muestra de núcleo de turba y sedimentos lacustres



Izquierda a derecha: Muestras para el análisis químico del agua del 
canal actual (vídeo); Instalación del sensor de nivel de agua; 
Instalación de la estación meteorológica; Sensor de nivel de agua, 
pozo de medición (registro manual del nivel de agua), varilla de 
medición de superficie



Aprendiendo de y con la comunidad



REH
ABILITAC

IO
N

 D
E LA REPRESA D
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U
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C



SHUKLLOC 1 RESTAURADA



Siguientes pasos:

• Protocolos de investigación
• Plan de actividades y de evaluación
• Cofinanciamientos



Rejoignez-nous sur les réseaux @Ucoopia

GRACIAS
Christian Florencio

christian.florencio@ucoopia.org

Nos partenaires

HARTE FAMILY 
FUND


